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COMBUSTIVEIS FOSSEIS
E FONTES ALTERNATIVAS
DE ENERGIA

REFERENCIAS NO GUIA
“Brasil: energia miltipla”, pags. 48-53

COMPETENCIAS E HABILIDADES
© Interpretar graficos e tabelas.

variag@es e tendéncias.

NOMERO DE AULAS PREVISTAS: 4

Dossié Energia: "0 mundo movido a petrélea”, pags. 30-39; “E hora do plano B", pégs. 44-47;

© Comparar situagdes descritas por indicadores, como meio para compreender disparidades,

ETAPA 1 | Evolucao da matriz energética no mundo -
analise de grafico e tabela

Antesdeiniciaraatividade,numarapida conversaverifique oque
os alunos ja sabem sobre o assunto: qual é abase da matriz energé-
ticamundial, possiveis problemas decorrentes desse tipo de op¢fo,
novas possibilidades que estfio surgindo em termos energéticos etc.
Solicite-lhes, ainda, que fagam um pequeno texto, com o seguinte
tema: “Sem energia niio haveria sequer seres humanos”. Podem
recorrer a esquemas, ilustracdes, texto escrito, enfim, a qualquer
tipo de texto. O importante é que, em suas producdes, resgatem
0s seguintes conceitos:

© todas as formas de energia armazenadas na natureza

provém do Sol;
© com aingestio dos alimentos, nosso organismo consegue
liberar a energia armazenada em carboidratos, gorduras
e proteinas;

© com essa energia, nos mantemos vivos e realizamos
todas as nossas atividades, acontecendo o mesmo com
os demais seres vivos;

© enquanto os alimentos sfo a base da qual obtemos energia

para 0 nosso organismo, a sociedade encontra nos derivados
de petrdleo a fonte privilegiada de energia para fazer fun-
cionar seus automaoveis, suas fabricas, suas cozinhas etc.

Em seguida, peca-lhes que analisem o grafico da pagina 32,

—

sobre a evolu¢do da matriz de energia primaria no mundo
a partir de 1971.
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60 ANOS DE ENERGIA

Evolugdo da matriz de energia primaria no mundo,
em bilhdes de teps

W Petréleo
M arvéo
9 s Matu Al —
Energia nuclear
15 Hidraulica

Biomassa
B Outrs enovus™ I

1971 2004 2030%
Sistinatia = ncedic, geoémicaesola

2004 e 2006

FOSSEIS DOMINAM Veja que, entre 1971 e 2030, o consumo

mundial de energia triplicard (de 5,5 bilhdes de teps para 17
bilhdes), mas os combustiveis fdsseis serdo mais de 80% da

matriz. Em 2030, com respeito s energias renovdveis, 0

QUEM CONSOME ENERGIA

Em milhdes de teps, em 2005

EUA 2.537
China 1.690
Federagdo Russa 763
Japao 569
india 408
Alemanha 365
Canadé 360
Franca 288
Reino Unido 252
Brasil 235
Mundo 11.662

Fonte: Administragdo de Informagdes Energéticas dos EUA

GLUTOES Apenas os cinco paises no alto da tabela consomem
um pouco mais da metade da energia produzida no mundo.




De inicio, confira se os alunos reconhecem a unidade de
medida tep - tonelada equivalente de petréleo -, na qual se
convertem as unidades das diferentes formas de energia, com
base no maior poder calorifico de cada uma, tendo como refe-
réncia o poder calorifico do petrdleo. Se eles tiverem duvida,
solicite-lhes que consultem o quadro da pagina 40 - “Como
converter as medidas de energia” - ou trabalhe com essas
informacdes até que fiquem suficientemente claras.

Entendido o que é tep, podemos pedir respostas para as
seguintes perguntas com base na andlise do grafico sobre o
consumo mundial de energia:

QUESTA0 1

De 1971 a 2004, como variou 0 consumo mundial de energia?

Fica evidente que nesse periodo o consumo de energia pratica-
mente dobrou, passando de 5,5 bilhGes de teps para pouco mais
de 10 bilhdes.

QUESTAO 2

Quais fontes de energia sao registradas em 2004, diferentes das que
sao destacadas em 19717 Isso significa que elas comegaram a ser
utilizadas apenas em 2004?

Em 2004, é mais perceptivel a presenca da energia nuclear (no
grdfico) e comecam a ser registradas as experiéncias com energias
renovaveis. Isso ndo significa que, antes disso, essas modalidades
nao tenham sido experimentadas, mas apenas que a quantidade de
energia produzida ndao impactou a matriz mundial a ponto de haver
necessidade de contahiliza-la.

QUESTAO 3

Qual era a previsao do aumento do consumo de energia de 2004 a 2030?
Aprevisdo é que o consumo passe de cerca de 11 hilhdes de teps para
17 hilhdes de teps, um aumento de mais de 50% em 26 anos.

QUESTAO 4

Para 2030, qual era a previsao da participacao dos combustiveis fosseis
na matriz energética mundial?

Considerando a energia produzida pelo carvao, pelo petréleo e pelo
gas natural, nota-se que a participagao dos comhbustiveis fosseis
chegara a mais de 80% da matriz energética.

QUESTA0 5

Segundo o que se observa no periodo de 1971 a 2004, a tendéncia
mundial é reduzir ou ampliar os diversos tipos de fonte energética
para suprir as necessidades de consumo? Justifique.

E fundamental que os alunos percebam que o desafio dos paises é
diversificar sua matriz energética, até porque, quando se depende
de uma dnica fonte, pode-se enfrentar crises de desabastecimento
oU mesmo crises econdmicas naguelas ocasides em que o preco do
produto sobe muito.

Finalizada a discusséo, levante as percepcdes dos alu-
nos sobre os paises que mais consomem energia e por que
isso ocorre. Certamente eles devem associar o maior gasto
energético a melhor qualidade de vida e a economia de-
senvolvida desses paises. Peca-lhes que comparem suas
respostas com as informacdes da tabela “Quem consome
energia”, na pagina 32.

Consultada a tabela, solicite-lhes que respondam as se-
guintes perguntas:

QUESTAO 6

Suas previsoes sobre 0s paises que mais consomem energia estavam
corretas? Por que vocé acha que acertou ou se equivocou? Que critérios
vocé levou em conta para responder a pergunta?

QUESTA0 7

Podemos considerar que € justa a maneira como a energia se distribui
entre os paises? Justifique sua resposta.

Certamente os alunos perceberdao pelalegenda que os cinco primei-
ros paises da tabela consomem mais da metade de toda a energia
produzida no mundo - uma situagao no minimo desigual. Na mesma
tabela, essa desigualdade pode ser percebida quando se observa que
a india, com 1,186 hilhdo de habitantes, consome menos energia do
que 0 Japdo, que possui apenas 127,9 milhdes de habitantes.

Apresente em seguida a tabela que registra os diferentes
usos da energia, pelos diversos setores. Chame atencéo para
o fato de que as informacdes se referem aos paises-membros
(30 paises e 18% da populacdo mundial) e ndo-membros (164
paises e 82% da populacdo mundial) da Organizacédo para
a Cooperacéo e o Desenvolvimento Econémico (OCDE),
também conhecida como Grupo dos Paises Ricos, respon-
saveis pela producio de mais da metade de toda a riqueza
do planeta.

V4 ao grafico “Para onde vai a energia”, na pagina 34.

Para orientar sua leitura, vocé pode pedir aos alunos que
respondam as questdes seguintes, entre outras:

PARA ONDE VAl A ENERGIA

Consumo por setor, em milhdes de teps, em 2004

200 Membros da 0CDE

M Nao-membros da 0CDE
2000

1500
1000

500

Indistrias e Residéncias ~ Comércio

Transportes
agricultura*
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QUESTA0 8

Dos setores representados no grafico, qual mais consumiu energia
em 2004?

0 setor das ind(strias e agricultura, no qual se incluem tambhém as
atividades de construcao e mineracao.

QUESTA0 9

Como se pode explicar a diferenca de consumo energético entre os
paises da OCDE e os demais paises?

Espera-se que os alunos se refiramao impacto que o elevado padrao de
vida nos paises ricos causa ao aumentar o consumo de energia em setores
como transportes e residéncias com o uso de aparelhos eletroeletrdnicos,
automoveis, avides etc. Ja em relacdo ao consumo das inddstrias e da
agricultura, maior nos paises menos desenvolvidos, certamente elesvao
se referirao fato de que a producdo, nesses paises, ocorre emrazao de
tecnologias ultrapassadas, que consomem muita energia.

ETAPA 2 | 0 mundo movido a petrdleo e aimportancia do
carbono: leitura e resumo do texto

Embora sejam inimeras as experiéncias em introduzir novas
fontes de energia, o petréleo ocupa um lugar importante no ce-
nario energético internacional. Os alunos ja devem ter estudado
a formacéo do petrdleo, como ele é refinado e como se obtém
seus diversos subprodutos, bem como os caminhos do petréleo
no mundo. Nesta etapa, portanto, trata-se de oferecer aos alunos
mais uma oportunidade de rever e sistematizar esses conteudos,
por meio de uma atividade de leitura e de resumo das principais
ideias do texto que comeca na pagina 34, no subtitulo “Cotacéo
do petréleo em alta”, e prossegue até a pagina 40.

Como j4 foi dito antes, o resumo é uma sintese de fatos, de
fendmenos e de processos e pode ser elaborado sob a forma
de texto ou de um quadro sindtico. No caso desta reportagem,
em especial, pode ser interessante registrar as informacdes
num quadro sinético. No que se refere as ilustracGes, se houver
possibilidade, pode-se sugerir a construciio de painéis a ser
socializados com os demais alunos da escola.

O importante é discutir com a turma os resumos elabora-
dos. Convide voluntarios a apresentar seus trabalhos para
a classe. Agende previamente uma data e organize o tempo
para atender os que se inscreverem.

Ao final das apresentacdes, verifique com a turma se ha
clareza em relacéo aos seguintes conceitos:

© como é extraido o petroleo e seus subprodutos;

© como ocorre o fluxo do petrdleo entre os diversos paises

e continentes.

ETAPA 3 | A dificuldade para diversificar as matrizes
energéticas: leitura de graficos

De certa forma, os alunos ja tiveram a oportunidade de per-
ceber que os diferentes governos tém procurado diversificar
sua matriz energética, para nio ficar apenas na dependéncia
de uma ou poucas fontes de energia.

Comece a atividade perguntando aos alunos: qual é o critério
basico que vem orientando a busca de novas fontes de energia?
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Provavelmente, muitos véo se referir ao custo, o que de certa
forma pode explicar o que ocorreu até bem pouco tempo atras.
No entanto, com o Protocolo de Kyoto e as discussdes sobre a
necessidade de reduzir os niveis de polui¢do ambiental, néo
resta duvida de que sfo buscadas, hoje, fontes renovaveis e,
de preferéncia, limpas. Essas informacdes certamente serdo
oferecidas por seus alunos e serio retomadas posteriormente.
Verifique ainda se eles tém clareza da quantidade de gas car-
bonico emitida pelos diferentes combustiveis, um conceito a
ser utilizado na atividade.

Esse principio, o de procurar fontes renovaveis e preferen-
cialmente limpas de energia, jA comeca a ser seguido? Para
responder a essa pergunta, peca aos alunos que analisem as
informacdes da tabela “Como se produz a eletricidade”, na

pagina 44, que compara a geracio mundial por combustivel
usado nos anos de 1973 e 2005.

%%MQF D0SSIE ENERGIA

PANORAMA | ENERGIA NUCLEAR | ENERGIAS ALTERNATIVAS | BRASIL
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Os paises investem e buscam fontes
alternativas e diversificadas de energia

er uma matriz energética diversi-
T ficada vem sendo uma meta para
governos do mundo todo, pois
quem depende demais de uma sé fonte de

Novas formas de energia

O vineulo entre meio ambiente ¢ ener-
gia tornou-se mais forte a partir dos
anos 1980. Nessa década, ganhou forca

energia pode sofrer
enfrentar crises que afetem a economia,
como ocorreu com o chogue do petréleo
em 1973. Até um passado recente, era
bem-vinda qualquer fonte de energia,
de preferénciaa mais barata. Mas nunca,
como atualmente, essa diretriz foi tio
dirigida & busca de fontes renovéveis e,
de preferéncia, limpas.

0 ltimo relatorio da Agéncia Interna-
cional de Energia (AIE) acendeu mais uma
luz vermelha e preocupagdes. Segundoa
instituica H ]

a idade de diminuir a poluigio
ambiental, que resultou em prticas e
programas urbanos para reci
riais como aluminio, pléstico e vidro. Esse
processo deu origem d moderna inddistria
de reciclagem e a um novo impeto de
processos que ji eram utilizados, como os
projetos integrados e auto-sustentéveis
de produgio agricola e industrial.
Ageragio de energia est diretamente

ligada a isso. O aluminio e o vidro, por
exemplo, exigem grande quantidade de

e pe-
6l domi Chi fndia

poderé neutralizar todos os esforgos que
estiiosendofeitos para frear o agravamento

gia na reciclagem. Nos projetos auto-
sustentdveis, as energias renoviveis ge-
ralmente estio no coragio do sistema,

i E u
de energias alternativase, paraisso, aumen-
taros investimentos em novas tecnologas,
em cooperago cientifica e econdmica,

mudar o consumo e ampliar 0 mercado

como na Gstria alcooleira, na
qual o bagago da cana é queimado para
produzir a energia na usina.

0 Brasil é um exemplossignificativono
cendrio internacional, pois nenhum outro
pais tem d 1 s¢

ArPMICHAEL URBAN

cana é considerado mais limpo do que
gasolina, além de ser renovével e, com
planejamento, uma fonte sustentivel.
Esses trés conceitos, alids, as vezes se
confundem. Veja o que significam.

Eaqued

1o Protocolo de Kyoto (veja na pdg: 193).
Enfim, é preciso acelerar o Plano B.

da principal fonte de energia da matriz
Do ponto de vista ambiental, o dlcool de

Foe: g

Geragio munial de enrgia elétrica por combustivl usado, em TWh

Gnao 23024 73487

Petrtleo 15106 12035

Gés natural 40,0

Energia nuclear 1,8

Hidrelétrica 12844 20176

Salar, edlica, geotérmica, biomassa e outros 3,7
frerga

MATRIZELETRICA
0 1973,

o & produgio e a0 consumo porque estd.
disponivel para o usono decorrer do tempo
~ ouseja, éaenergia gastanuma quantidade

 numa velocidade nas quais a natureza
h e duas ¢

ol
pode repé-la. O
Tigado a0 d i vel

205

levam-se em conta os fatores ambientais,

35923

limpa. Alenha, por exemplo, é um recurso
sustentivel, quando a madeira é cultivada

27717

01,2

441 cuinpoesTubaNTE

docfeitoestufa,ea fumagaé téxicae danosa
asaiide, portanto, nio élimpa. Vrias fontes
de energia podem ser ouniosustentiveis. A

COMO SE PRODUZ A ELETRICIDADE

Geragdo mundial de energia elétrica por combustivel usado, em TWh

Carvdo
Petrdleo

Gés natural
Energia nuclear
Hidrelétrica

Solar, edlica, geotérmica, biomassa e outros

1973 2005
2.342,4 7.348,7
1.510,6 1.203,5
740,0 3.592,3
201,8 27717
1.284,4 2.917,6
36,7 401,2

Fonte: Agéncia Internacional de Energia




A partir das informacdes da tabela, sugira que observem
0s seguintes aspectos:

QUESTOES 10, 11 E12
Peca aos alunos que respondam a essas questdes com hase no quadro
que segue:

COMBUSTIVEL VARIACAO (EM %)
Carvao 2.342,4 7.348,7 213,7
Petrdleo 1.510,6 1.203,5 -20,3
(Gds natural 740,0 3.592,3 385,4
Energia nuclear 201,8 2.771,7 1273,5
Hidrelétrica 1.284,4 2.917,6 127,2
Solar, edlica,
geotérmica, biomassa 36,7 401,2 993,2
e outros

QUESTA0 10

Qual foi a variacdo, nesse periodo, na geracao de energia elétrica
segundo o tipo de combustivel utilizado?

Para responder a pergunta, 0s alunos podem construir uma tabela
como a apresentada.

Por essas informacdes, verifica-se que todas as variacdes foram po-
sitivas, com excecdo da relativa ao petréleo. A maior variacao positiva
foi a da energia nuclear, sequida das ditas energias renovaveis. Em
principio, esse pode serumindicio de que, de fato, os paises buscaram
fontes alternativas de energia. No entanto, ndo se pode perder de vista
0 que as energias renovaveis representam em termos percentuais
quando comparadas as demais formas de energia.

QUESTAO 11

Em 2005, quais as fontes principais utilizadas na geracdo da energia
elétrica consumida mundialmente? Esse panorama é favoravel a politica
ambiental expressa no Protocolo de Kyoto?

Somando-se a energia produzida pelo carvao e pelo petrdleo, nesse ano,
chega-sea praticamente metade de toda a energia consumida mundialmente,
0 que é hastante sério quando pensamos nos efeitos que a queima desses
combustiveis pode ocasionar, como 0 agravamento do efeito estufa.

QUESTA0 12

No periodo, a geracdo de energia elétrica a partir de energia nuclear
aumentou consideravelmente. Isso se explica pela procura de energia
alternativa limpa?

Certamente 0s alunos vao responder que energia nuclear ndo é energia
limpa, pois produz rejeitos sélidos que continuam radiativos por muitos
séculos. Ocorre que essas Usinas surgiram como alternativa as termelétricas
acarvao mineral. Se os alunos tiverem dilvidas a esse respeito, sugira-lhes
que leiam também o artigo “Alternativa sob suspeita”, na pagina 41.

ETAPA 4 | Leitura de texto e elaboracdo de propostas de
intervencdo na realidade

Nesta etapa, pretende-se que os alunos consolidem os
conceitos de energia sustentavel e energia limpa, por meio
da leitura de parte do texto “E hora do plano B”.

Na aula anterior, eles constataram que a evolucéo da gera-
cdo mundial de energia nfio tem sido compativel com o que se
espera em termos ambientais. Antes da leitura, peca-lhes que
imaginem o que irdo encontrar no texto que tem este titulo: “E
hora do plano B”. De que plano se fala? Em substituicfio a que
outro plano?

Sugira que iniciem a leitura pelo subtitulo “Novas formas
de energia”, da pagina 44 até a 53. Solicite-lhes que elabo-
rem um resumo, a ser apresentado a turma, destacando os
seguintes aspectos:

© conceitos de energia renovavel e de energia limpa;

© exemplos de estratégias utilizadas na geracio de energia

renovavel;

© experiéncias brasileiras na drea da energia renovavel.

No dia da entrega do resumo, forme grupos de até quatro
alunos para que discutam entre si o que produziram. Peca-lhes
que indiquem um representante para apresentar o trabalho
para toda a turma.

Encerrada essa primeira fase, abra espacgo para a apresen-
tacdo dos grupos. Néo é necessario que os alunos mostrem
todos os aspectos registrados no trabalho - e isso pode ser
combinado previamente com eles.

Apos a apresentacio, proponha a eles a seguinte discusséo:
como a turma pode contribuir concretamente para reduzir
os niveis de poluicéio atmosférica? Solicite-lhes que elaborem
propostas viaveis, explicitando tanto as a¢des a ser realiza-
das quanto o desdobramento que elas podem representar
em termos da reducéo da poluicdo atmosférica, como no
exemplo seguinte.

PROPOSTA

RESULTADO

Reduzir o tempo
do banho

Reduz-se duplamente o consumo de eletricidade: direta e
indiretamente, pela reducéo do consumo da dgua

ETAPA 5 | Resolvendo questdes

Propomos que sejam utilizadas aqui algumas das questdes
da secéo Simuladéo da publicacéo

QUESTAO 13 (Questio 26 do Simuladzo)

Assinale a alternativa que contém a afirmacao correta quando obser-

vamos as vantagens e as desvantagens da producao de energia pelos

moinhos de vento, quando comparada com a producao de energia a

partir de combustiveis fosseis como o carvao e o petrdleo:

a) Aenergia gerada pelo carvdo e pelo petrdleo polui menos 0 ambiente.

b) A energia edlica é uma energia limpa (ndo polui o ambiente) e
é inesgotavel.

¢) Aenergia gerada pelo carvdo e pelo petréleo é inesgotével.

d) A quantidade de energia fornecida por um gerador edlico é muito
maior que a fornecida a partir do petréleo.

e) Aenergia fornecida por um gerador e6lico é a mesma durante todo
0ano.

Resposta: B
Aenergia edlica é renovavel e sustentavel. A Alemanha, por exemplo,
tem aumentado seus investimentos em energia edlica.
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QUESTAO 14 (Questiio 38 do Simuladzo)

A tabela que vocé vé a sequir traz dados sobre a producdo de energia no
mundo e no Brasil. Elas aparecem classificadas conforme sua fonte ener-
gética (Agua, carvao petrdleo etc.) dentro dos dois subgrupos principais,
o de renovaveis e nao renovaveis. 0s dados referem-se a dois momentos
distintos, 1973 e 2004. Sobre essa tabela, responda ao que se pede:

PRODUGAOQ DE ENERGIA POR FONTE

FONTE MUNDO BRASIL

1973 2004 1973 2004
N&o renovavel 86,9% 86,8% 20,5% 52,4%
Petrdleo e derivados 45% 34,4% 16,1% 40,4%
Carvao 24,8% 25,1% 2,2% 1,2%
Gés natural 16,2% 20,9% 2,2% 8,9%
Nuclear 0,9% 6,5% 00% 1,9%
Renovavel 13,1% 13,2% 79,6% 47,8%
Biomassa 11,2% 10,6% 69,5% 30,2%
Hidraulica 1,8% 2,2% 9,5% 14,5%
QOutras** 0,1% 0,4% 0,6% 3,1%
Total (em Mtep*) 6.035,0 11.059,0 52,6 190,4

*Milhdes de toneladas equivalentes de petréleo
**Energias geotérmica, solar, edlica e térmica

Fontes: Agéncia Internacional de Energia e Ministério de Minas e Energia

a) Observa-se que, a0 mesmo tempo em que 0 consumo de petrdleo

tem uma reducdo relativa no ambito mundial, no Brasil ele aumenta.
Explique os motivos.
Ha dois motivos para 0 aumento do consumo de petrdleo: primeiro,
houve um crescimento na produgdo interna do produto, o que
levou o Brasil a autossuficiéncia no setor; depois, cresceu a frota
automobilistica nacional, incrementando seu consumo.

b) Relacione a evolugdo do consumo de gés, biomassa e energia
hidraulica no Brasil entre 1973 e 2004.
0 gds natural sofreu consideravel crescimento, comimportacdes da
Bolivia; a hiomassa diminuiu em razao da queda no uso de lenha; a
energia hidrdulica continuou a crescer em virtude da construgdo,
durante o periodo, de indmeras usinas hidrelétricas.

QUESTA0 15

(Emem 2000) Para compreender o processo de exploragdo e o consumo

dos recursos petroliferos é fundamental conhecer a génese e 0 processo

de formacao do petréleo descritos no texto abaixo.

"0 petrdleo é um combustivel féssil, originado provavelmente de

restos de vida aquatica acumulados no fundo dos oceanos primiti-

vos e cobertos por sedimentos. 0 tempo e a pressao do sedimento

sobre o material depositado no fundo do mar transformaram esses

restos em massas viscosas de coloracao negra denominadas jazidas

de petrdleo.”

(Adaptado de Tundisi. Usos de energia. Sao Paulo: Atual Editora, 1991)

As informagdes do texto permitem afirmar que:

a) 0 petrdleo é um recurso energético renovavel a curto prazo, em
razao de sua constante formagdo geoldgica.

b) A exploracdo de petrdleo é realizada apenas em areas marinhas.

©) A extracdo e 0 aproveitamento do petrdleo sdo atividades nao
poluentes dada sua origem natural.
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d) 0 petrdleo é um recurso energético distribuido homogeneamente,
em todas as regides, independentemente de sua origem.

e) 0 petrdleo é umrecurso ndo renovavel a curto prazo, explorado em
areas continentais de origem marinha ou em dreas submarinas.

Resposta: E

0 petrdleo é um recurso ndo renovavel, pelo menos em curto prazo,
gque se encontra em areas submarinas ou em regides que outrora
foram cobertas por mar. Sua extragao e seu aproveitamento sao
potencialmente poluidores. Esse conceito nos permite descartar
a alternativa A, que afirma que o petrdleo é recurso renovavel a
curto prazo; a alternativa B, que restringe a pesquisa de petréleo
as dreas marinhas; a alternativa C, que considera o aproveitamento
do petréleo uma atividade ndo poluente; e a D, que informa que o
petréleo se distribui equitativamente por todo o gloho.

QUESTAO 16

(Vunesp 2008) 0 petrdleo lidera e continuard liderando o ranking das
fontes energéticas nas proximas décadas, seguido do carvao e do gas
natural. Outras fontes de energia ja sao também apontadas como
alternativas para o século XXI. Assinale a alternativa que ressalta a
contribuicdo do Brasil nesse panorama global.

a) 0 Brasil desponta com tecnologias para a producdo de energia nuclear
como uma alternativa mais econdmica do que as demais.

b) 0 Brasil tem, nos iiltimos anos, exportado conhecimentos e tecnolo-
gias no setor de energia edlica, liderando o ranking nesse setor.

¢) No Brasil, sdo as pequenas inddstrias as responsaveis pela producdo
e pelos acordos internacionais relativos ao hiocombustivel.

d) Estudos sobre a energia solar utilizada na Regido Sul brasileira tém
chamado a atencdo de paises como Inglaterra e Italia, 0s quais tém
investido macicamente no setor.

e) 0 Brasil apresenta grandes vantagens (fisicas e territoriais) para
aproducao de biocombustivel, as quais potencializam a produgao
de energia renovavel.

QUESTAO 17
(Fuvest 2009) Observe o grafico abaixo.

OFERTA INTERNA DE ENERGIA - BRASIL E MUNDO - 2005
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Fonte: Balango Energético Nacional, Ministério de Minas e Energia, 2007

Com hase em seus conhecimentos e no grafico, assinale a alternativa correta:

a) Amaior parte da oferta de energia no Brasil é proveniente de fontes
renovaveis com reduzida participacao dos combustiveis fosseis.

b) A participacdo dos combustiveis provenientes de fontes renovéveis
€ mais expressiva no restante do mundo do que no Brasil.



¢) Aparticipacdo das fontes renovaveis é majoritaria mundialmente,
com destagque para a biomassa e a hidro eletricidade.

d) A participacdo do carvdo mineral na oferta interna de energia do
Brasil € maior do que no restante do mundo.

e) 0s combustiveis fdsseis representam mais de 50% da oferta de
energia, tanto no Brasil quanto no mundo.

Resposta: E

QUESTAO 18
(Fuvest 2009) Observe os graficos sobre o comércio internacional.

EXPORTAGOES MUNDIAIS DE MERCADORIAS E SERVICOS - 2005
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Com base nos graficos e em seus conhecimentos sobre o comércio

internacional, assinale a alternativa correta:

a) Os produtos agropecuarios apresentavam, em 2005, participacdo
majoritaria nas exportacdes mundiais, em comparagao com 0s
demais grupos de produtos.

b) 0 crescimento do comércio internacional atingiu sohretudo os
paises menos desenvolvidos, pois neles se localiza a maior oferta
de servigos e maior producao industrial de alta tecnologia.

¢) 0 comércio internacional cresceu intensamente nas ltimas décadas,
com peso significativo dos produtos industrializados e dos servigos.

d) A participacdo dos combustiveis nas exportacdes mundiais, em
2005, foi muito influenciada pelas cotagdes internacionais dos
precos do petrdleo e do alcool.

e) Os produtos industrializados apresentavam, em 2005, maior parti-
cipagdo no comércio internacional, em razao das elevadas barreiras
alfandegarias impostas pela Organizacdo Mundial do Comércio.

Resposta: B

QUESTAO 19

(Unicamp 2009) Recentemente, a relacio entre a expanso da producdo
de agrocombustiveis e a produgdo de alimentos entrou na agenda politica
internacional. Considerando esse fato, responda as questdes:

a) No Brasil, a producdo de agrocombustiveis tem forte hase na cultura da
cana-de-agticar. Aponte o principal impacto socioecondmico advindo do
crescimento da producdo de cana-de-agticar e identifique os principais es-
tados hrasileiros em que essa expansao vem ocorrendo mais fortemente.
Desde 1990 vem ocorrendo no Brasil a expansao da area plantada de
cana, coma reducdo da producdo de alimentos para o consumo interno,
gerando escassez e aumento de preco. Além disso, vem ocorrendo
também aabsorcao de pequenas propriedades pelos grandes latif(indios
produtores de cana, aumentando ainda mais a concentracao de terras. Ha
uma expansao concentrada em Sao Paulo, mas também ha crescimento
no Parana,em Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Minas Gerais e Goids. Em
todos esses estados houve reducdo na producdo de alimentos.

b) Aimplementacdo de uma politica de soberania ou seguranca alimen-
tar tem sido indicada como alternativa a crise de alimentos. Quais
0s principais objetivos das politicas de sequranga alimentar?
Uma politica de sequranca alimentar objetiva o acesso regular e
permanente de toda a populagdo a alimentos hasicos de qualidade
(uso estratégico do estoque de alimentos) em quantidade suficiente,
sem comprometer 0 acesso a outras necessidades essenciais. 0 ideal
€ que essa politica tenha como base praticas alimentares promotoras
de satde (alimentacdo saudavel), que respeite a diversidade cultural
e que seja social, econdmica e ambientalmente sustentavel.

QUESTAO 20 (Questio 56 do Simuladzo)

Quem olha 0 mapa das usinas que ja funcionam no Brasil tem dois motivos
para ficar perplexo: primeiro, trata-se de uma atividade que simples-
mente nao existia dois anos atras e agora exibe 38 unidades industriais,
que trabalham a plenos pulmdes, com outras 47 em diversos estagios
de construcao. Em segundo lugar, o programa lancado por iniciativa do
governo federal para levar trabalho e renda a familias carentes esta
muito rarefeito no Nordeste, prioridade para o presidente Lula.
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Fontes: Fpoca, 16/6/2008

As usinas do mapa produzem:

a) dlcool: b) biocombustiveis ¢ carvdo vegetal
d) termeletricidade;  e) hidreletricidade.
Resposta: B

Trata-se de usinas de hiocombustivel. Hoje, o Brasil possui capacidade ins-
talada para produzir 2,7 bilhGes de litros porano, o que deve abastecer com
folgaa projecao de consumo interno para 2008, de 1,2 hilhdo de litros.
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